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长三角地区创新网络对城市经济韧性的影响研究
许琳

长春理工大学，吉林省长春市，130022；

摘要：本研究基于长三角 41市 2008‑ 2023年面板数据，实证检验创新网络对城市经济韧性的影响。结果表明：

创新网络中心度提升能显著增强经济韧性，且该效应在经济发达、人口净流入及沿海城市更为突出；机制上，产

业结构升级发挥正向调节作用，全要素生产率与金融发展水平则承担部分中介功能。研究为长三角优化创新网络、

提升区域韧性提供了经验依据。
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1引言

1.1研究背景

当前全球经济不确定性加剧，“经济韧性”成为关

键指标。长三角地区作为中国经济与创新核心，其内部

存在创新资源不均、城市韧性差异显著等问题。现有研

究多关注创新网络对增长的作用，而对其提升经济韧性

的“稳定功能”探讨不足，机制分析也较为零散。因此，

厘清创新网络对城市经济韧性的影响机制，对推动长三

角高质量一体化发展具有重要意义。

1.2文献综述

（1）创新网络的相关研究进展

创新网络研究始于对创新系统性的认识，Freeman

（1991）将其定义为创新主体间的系统性合作方式，C

ooke和 Kevin（1997）进一步界定为特定区域内多主体

间的正式或非正式创新关系。国外研究经历了从形态描

述到结构量化的深化：Saxenian（1996）比较了硅谷与

128公路的合作形态；后续研究则借助社会网络分析方

法，如 Kratke（2010）利用联合专利分析德国城市创新

网络，Petruzzelli和Messeni（2010）关注网络密度对创

新稳定性的作用，Ter Wal（2013）揭示了创新网络的

小世界特征。国内研究起步较晚，主要从整体网络、个

体网络及小群体特征三个层面展开，代表性研究包括陈

伟等（2012）对东北装备制造业创新网络中心性的分析、

胡艳等（2017）对长三角网络密度与创新活跃度的探讨，

以及段德忠和杜德斌（2018）指出的中国城市创新网络

“核心‑ 边缘”结构。

（2）经济韧性的研究脉络

经济韧性的测度方法主要分为两类：一类是基于 G

DP、失业率等单一指标的敏感性分析；另一类是构建

包含经济与社会指标的多维评价体系。国外研究较早建

立相应框架，如Martin（2012）提出的相对韧性测度方

法。国内研究近年来发展迅速，学者在理论梳理、特征

总结与实证测度等方面取得显著进展，如孙久文（2017）、

徐圆和张林玲（2019）及巩灿娟等（2022）的研究。

2研究假设

2.1创新网络对城市经济韧性的直接效应（H1）

创新网络通过三方面机制提升城市经济韧性：资源

获取、风险分散以及学习适应。案例表明，上海、苏州、

合肥等地均受益于此。因此提出假设 H1：创新网络中

心度与城市经济韧性显著正相关。

2.2全要素生产率的中介效应（H3）

全要素生产率（TFP）在创新网络与经济韧性间发

挥关键中介作用。创新网络通过知识溢出（如专利合作）

和优化资源配置来提升 TFP。而 TFP的增长一方面提高

了产出效率，另一方面推动产业升级（如宁波借 TFP

年均 3.2%增长稳定，从而增强经济韧性。因此提出假

设 H3：创新网络通过提升 TFP间接增强经济韧性。

3研究设计

3.1数据来源与样本选择

本研究基于长三角地区 41个城市 2008-2023年的

面板数据，实证考察了区域创新网络对城市经济韧性的
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影响、作用机制与异质性特征。研究样本覆盖长三角核

心城市，数据来源于《中国科技统计年鉴》、《中国城

市统计年鉴》等权威统计资料。

3.2变量设计

（1）城市经济韧性

在具体测度上，本文借鉴Martin (2012; 2016) 所

发展的经典分析框架，在面临外部冲击时，若某一城市

的就业变动与全国整体趋势保持一致，则其表现为基准

韧性水平；而实际观测值相对于此预测值的偏差，则被

视为其相对韧性高低的具体体现。具体公式为：

res{H =
 ΔEim+l −  ΔEim+l

expected

 ΔEim+l
expected 2

（2）创新网络

本文参考学者牛欣(2013)等搭建的城市创新引力模

型，在简单的引力模型基础上加入经济结构修正指标 K，

并用城市创新水平与研发人员反应地理实体的质量。修

正后的引力模型如下:

Gij = K PiVi × PjVj /dij2 3

其中G为区域内城市与城市之间的创新引力;Pi、Pj

分别为城市与城市各自自身的发明专利授权数量;Vi、

Vj 为城市与城市各自自身的研究与发展人员数量,dij

为两城市的地理距离;为反映经济方面因素修正指数,本

文用两个城市间的人均 GRP平均值测度。

4实证结果分析

4.1基准回归结果

表1的基准回归结果显示，在逐步加入控制变量后，

核心解释变量创新网络的系数始终在 1%或 5%水平上

显著为正；在完整模型中，其系数为 0.4005，表明创新

网络水平每提升一单位，城市经济韧性相应提升约 0.40

05单位，从而验证了假设 H1。

表 1 基准回归结果

(5)

x 0.4005***

(2.9205)

fdi_ratio -5.8948

(-0.4915)

gov_size 5.6580***

(3.5208)

_cons -0.5177**

(-2.2025)

N 656

adj. R2 0.405

t statistics in parentheses,* p < 0.1, ** p < 0.05, *** p < 0.01

4.2稳健性检验

为确保结论稳健，本研究进行了二方面检验：一是

运用倾向得分匹配（近邻匹配 1:4）重新回归，创新网

络系数为 0.8049，且在 5%水平显著；二是替换解释变

量为特征向量中心度，系数为 0.0106，仍在 10%水平显

著且方向一致。

表 2 稳健性检验结果

(1) (2)

x 0.8049** 0.0106*

(2.3049) (1.7148)

fdi_ratio -42.4062 -7.2704

(-1.3001) (-0.6017)

gov_size 7.5216 5.6705***

(1.2606) (3.5140)

_cons -0.6466 -0.5118**

(-1.0805) (-2.2547)

N 230 656

adj.R2 0.290 0.403

t statistics in parentheses,* p < 0.1, ** p < 0.05, *** p < 0.01

4.3内生性检验

为克服内生性问题，本研究选取城市“电信业务收

入”作为创新网络的工具变量。该变量通过影响知识传

播效率与创新网络建设相关，且不直接作用于经济韧性，

满足工具变量要求。回归结果显示，第一阶段工具变量

显著有效，第二阶段创新网络对经济韧性在 1%水平上

保持显著正向影响（系数 2.0074）。与基准结果相比，

系数增大，表明常规估计可能低估了创新网络的真实效

应。

表 3 基于工具变量法的内生性检验

变量 第一阶段 第二阶段

iv 0.9020*

（1.8201）

x 0.0630***

（2.9801）

fdi_ratio 12.3851 1.1289

（0.9012） （1.1658）
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gov_size 0.0989 0.1639**

（0.227） （2.1231）

cons 0.0859

（1.0593）

N（样本量） 656 656

adj. R²（调整后 R²） 0.126 -0.012

t statistics in parentheses, * p < 0.1, ** p < 0.05, *** p < 0.01

4.4机制检验

（1）全要素生产率的中介效应

中介效应检验结果显示，创新网络对全要素生产率

（TFE）的系数在 10%的显著性水平上为正（系数=0.2

787，t=1.8988），表明创新网络的发育能有效促进城市

全要素生产率的提升。这表明，全要素生产率在创新网

络与城市经济韧性之间扮演了部分中介的角色，假设 H

2得到验证。

5研究结论

基于长三角 41市 2008-2023 年面板数据的研究表

明，创新网络能显著提升城市经济韧性，且该效应在考

虑内生性后更加明显。影响存在异质性：对经济发达、

人口净流入及沿海城市的作用更为突出。其作用机制主

要通过促进产业结构升级、提升全要素生产率以及优化

金融发展水平来实现。
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