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煤田地质构造特征对煤炭资源赋存规律的影响研究
谢丹

昭通市能源局，云南昭通，657000；

摘要：煤田地质构造是控制煤炭资源形成、分布与保存的核心因素，其类型、规模与发育程度，直接决定煤炭

资源的赋存形态、空间分布范围及资源富集程度。本文围绕煤田地质构造的核心特征，从地质构造类型对煤炭

赋存的影响、地质构造规模与发育强度的调控作用、煤炭资源赋存规律的综合判断三个维度，梳理二者内在关

联，通过分析不同构造特征的作用机制，明确煤炭资源赋存的主控因素，为煤炭资源的精准勘探与高效开发提

供理论支撑。
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引言

煤炭资源的形成，需要特定的古植物、古气候和古

地理条件。煤田地质构造则是后期决定煤炭资源保存状

态的关键。在地质变化过程中，地壳运动产生的褶皱、

断裂等构造，会改变原始煤层的产状、形态和分布范围。

有的构造会破坏煤层的完整性，导致煤炭流失或保存条

件变差；有的构造会形成封闭空间，帮助煤炭资源集中。

现在，煤炭勘探越来越向地下深部、地质复杂的区域推

进，地质构造对煤炭保存的影响越来越大。准确弄清地

质构造特点和煤炭分布规律之间的关系，是解决复杂煤

田勘探难题、提高资源开发效率的重要前提，对保证煤

炭稳定供应也很重要。

1 煤田主要地质构造类型对煤炭赋存的影响

1.1 褶皱构造的影响

褶皱构造通过改变煤层在空间的产状，影响煤炭资

源的分布形态和集中程度。背斜是岩层向上拱起形成的

构造，它的中心部分受挤压的力量比较小，煤层完整性

好，而且不容易积水，有利于煤炭保存。有些背斜的两

侧（翼部），岩层倾斜角度适中，煤层厚度比较稳定，

容易形成连续分布的煤炭资源带。向斜是岩层向下凹陷

形成的构造，它的中心部分受挤压强烈，容易导致煤层

变薄、破碎，甚至完全缺失。向斜的低洼处容易积水，

长期浸泡会影响煤质。如果向斜两侧岩层倾斜角度太大，

煤层可能会滑动，破坏资源的连续性，增加后续开发难

度。此外，褶皱的紧密程度也会影响煤炭保存：褶皱越

紧，煤层变形越厉害、厚度不均；褶皱越开阔，煤层形

态越稳定，越有利于煤炭集中。

1.2 断裂构造的影响

断裂构造按运动方式可分为断层和节理，它们对煤

炭的影响差别很大。断层对煤炭的破坏更直接。正断层

是上盘岩层下降、下盘上升形成的，会使煤层上下错开，

形成断距。如果断距大于煤层厚度，煤层会完全断开，

资源分布不连续，给勘探和开发带来障碍。逆断层是上

盘上升、下盘下降形成的，会强烈挤压煤层，可能使煤

层增厚、局部集中，但也会让煤层破碎，容易积水，增

加开发时的水害风险。节理是岩层中的细小裂缝，不会

让煤层大幅移动，但会破坏煤层完整性，使煤层裂隙增

多。节理密集的地方，煤层会碎成小块，稳定性变差，

开采时容易垮塌。同时，节理会让地下水和空气更容易

进入煤层，可能导致煤层氧化、自燃，破坏煤质，影响

利用。

1.3 盆地构造的影响

盆地构造是煤炭形成和保存的重要场所。在原始沉

积阶段，盆地的低洼环境有利于古植物遗体堆积、埋藏，

为煤炭形成提供物质基础。后期地质变化中，盆地的封

闭性直接决定煤炭的保存状态。封闭性好的盆地，能阻

挡外部地下水入侵和岩层挤压，煤层形态、厚度稳定，

资源流失少，容易形成大规模、连续分布的煤炭富集区。

如果盆地封闭性差，或后期因地壳运动开裂，外部地下

水和风化作用会进入盆地，侵蚀煤层，导致煤层变薄、

缺失，甚至形成无煤区。盆地边缘如果受断裂、褶皱影

响，会破坏煤层连续性，使边缘区域煤炭保存条件变差，

只有中心区域可能保留相对完整的煤炭资源。

2 地质构造规模与发育强度对煤炭赋存的调控
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作用

2.1 构造规模的调控作用

大型地质构造（如区域级的褶皱、断层、盆地）控

制煤炭资源的宏观分布范围。这类构造影响广，能决定

煤田的整体边界和资源分布格局。大型盆地可以形成跨

区域的大型煤田；大型断层会把煤田分成多个独立区块，

限定每个区块的资源范围。中型地质构造（如矿区级的

褶皱、断层）影响煤田内部的资源分区集中。在大型煤

田内部，中型褶皱可以形成多个局部富集带；中型断层

会进一步分割这些富集带，使煤炭呈"块段式"分布，每

个块段的资源规模和保存条件，都由中型构造决定。小

型地质构造（如矿井级的节理、小断层）影响煤炭的微

观保存状态。这类构造分布密集、影响范围小，会导致

煤层局部破碎、厚度不均，虽然不改变整体资源格局，

但会增加矿井开采难度，影响开采效率和资源回收率。

地质构造的发育强度也会显著影响煤炭赋存。发育强度

高意味着构造数量多、分布密集、变形强烈。在构造发

育强度高的区域，多种构造相互叠加，会严重破坏煤层

完整性，使煤炭资源碎片化分布，保存条件差，勘探和

开发难度大。而构造发育强度低的区域，构造数量少、

分布稀疏、变形温和，煤层完整性好，资源连续分布，

保存条件优越，更容易形成优质煤藏，开发成本低、效

率高。不同规模构造的发育强度，对煤炭的影响也不同：

大型构造发育强度高，会导致整个煤田资源分布格局复

杂；中型构造发育强度高，会使煤田内部分区资源碎片

化；小型构造发育强度高，则会增加单个矿井的开采难

度，降低资源回收率。

2.2 构造发育强度的调控作用

地质构造发育强度低的区域，地壳运动比较平缓，

岩层变形、断裂的程度轻，煤层受构造的影响小，基本

能保持最初沉积时的形态和厚度，连续性强。这类区域

的煤层厚度稳定、完整性好，地下水不容易渗进来，煤

层质量好，保存条件优越，适合大规模、高效率开发。

地质构造发育强度高的区域，地壳运动剧烈，岩层经过

多次褶皱和断裂，煤层受到的挤压、拉伸力量很强，容

易出现大幅度变形、破碎，甚至缺失或叠加在一起。煤

炭资源分布不连续，呈“零散式”“碎片化”保存。同

时，高强度构造会让岩层裂隙多、地下水集中，增加煤

层氧化、自燃的风险，煤炭质量和保存条件都变差。这

不仅让勘探更难，还会降低开发时的资源回收率，提高

开发成本。

3 基于地质构造特征的煤炭资源赋存规律综合

判断

3.1 明确构造主控因素

要综合分析煤田里褶皱、断裂、盆地等构造的类型、

分布，以及它们之间的相互关系，判断出哪种构造对煤

炭保存起主导作用。如果煤田里的盆地构造完整、封闭

性强，褶皱和断裂很少，那盆地就是主控因素，煤炭主

要集中在盆地中心；如果煤田里断裂很多，大型断层把

煤田分成明显的几块，那断裂就是主控因素，煤炭按断

层分割的块段分布；如果煤田里主要是褶皱，断层很少，

那褶皱的类型（背斜、向斜）和紧密程度，就决定了煤

炭集中带的位置和保存条件。

3.2 结合构造演化历程判断

要梳理煤田的地质变化历史，弄清楚不同阶段发生

过哪种构造活动、强度如何，判断这些构造活动对煤炭

保存的叠加影响。如果煤田早期形成了封闭盆地，后来

只经过轻微褶皱，没有大型断层影响，那早期的盆地打

下了煤炭集中的基础，后期的轻微褶皱进一步优化了分

布，形成优质的集中区；如果煤田早期就有了煤炭，后

来受高强度的断裂、褶皱影响，那后期构造会破坏原来

的保存状态，必须结合后期构造的改造作用，判断煤炭

还剩在哪里、保存得怎么样，避免忽略这种叠加影响，

找错勘探方向。还要关注构造与地下水的关系。构造发

育强度高的区域，裂隙多，地下水容易聚集，不仅会影

响煤质，还会增加开发时的水害风险。因此在判断资源

赋存时，要同时评估地下水富集程度：如果预测的富集

区位于断层密集带，就要提前勘察地下水水位和涌水量，

制定相应的治水方案，避免开发时出现突水事故。构造

与煤层自燃的关系也不能忽视。裂隙发育的区域，空气

容易进入煤层，加上地下水的作用，会加速煤层氧化，

引发自燃。在判断时，对于节理密集、断层多的区域，

要排查是否有自燃迹象（如温度升高、气体异常），优

先选择自燃风险低的区域进行勘探开发，降低资源损失

和安全隐患。另外，不同地区的煤田，构造特征差异很

大，不能套用统一的判断标准。比如华北地区的煤田，

多受板块挤压影响，断层、褶皱发育密集，判断时要重

点关注断层间的块段；西北地区的煤田，多位于大型盆

地内，构造相对平缓，判断时要以盆地封闭性和开阔背
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斜为核心。还要考虑构造演化的时间顺序。有的煤田先

经历褶皱，后经历断裂，断裂会切割已形成的褶皱，这

时要优先考虑断裂的分割作用；有的煤田先断裂后褶皱，

褶皱会让断层的影响进一步扩大，这时要同时评估两者

的叠加破坏效果，才能更准确判断资源残留情况。最后，

判断体系不是一成不变的，要根据勘探和开发过程中获

得的新数据不断优化。比如在某个区块开采时，发现实

际煤层厚度比预测的薄，就要回头检查构造判断是否遗

漏了小型断层或紧闭褶皱，调整判断逻辑，让后续的预

测更贴合实际，逐步提升整个判断体系的准确性和实用

性。通过不断验证与调整，这套判断体系能更精准锁定

优质煤藏，减少盲目勘探，降低开发风险，为煤炭资源

高效、安全开发提供可靠支撑。

3.3 构建赋存规律判断体系

要把构造类型、规模、发育强度，以及演化历史等

因素整合起来，建立一套判断煤炭保存规律的体系。通

过分析这些构造要素的作用方式和相互关联，预测煤炭

集中的区域、分布形态和保存条件。比如，在封闭盆地

里，要优先关注开阔背斜的中心和两侧，还有逆断层形

成的煤层叠加区，这些地方容易集中煤炭；在断裂多的

区域，要重点查看断层之间的块段，判断块段里煤层的

完整性和厚度稳定性，为精准勘探和开发指明方向。不

同构造环境下，判断逻辑也有差别。在封闭性好、内部

构造少的盆地里，先以盆地中心为基础，再找里面的开

阔背斜，这些地方就是优质煤集中区；在断裂密集的煤

田里，先按大型断层划分出独立区块，再看每个区块里

断层间的块段：如果块段被逆断层围着，就查有没有煤

层叠加、裂隙多不多；如果被正断层围着，就对比断层

断距和煤层厚度，看煤层是否完整保留，再结合块段里

的褶皱特征，给每个块段的资源潜力分级，避免盲目勘

探浪费成本。还要注意，构造演化的不同阶段，对煤炭

的影响也不同。不能只看现在的构造，还要追溯过去：

早期构造决定了煤炭有没有、多不多，后期构造决定了

煤炭剩不剩、好不好。比如有的煤田早期煤炭很丰富，

但后期被断层切得七零八落，就只能在断层间的小块段

里找残留的煤炭；有的煤田早期和后期构造都温和，煤

炭就会集中且优质，开发起来也容易。另外，判断时还

要把构造规模和发育强度结合起来。比如大型构造决定

了煤田的整体范围，中型构造决定了煤田内部的集中分

区，小型构造影响单个矿井的开采；发育强度低的区域，

不管哪种规模的构造，都不会严重破坏煤层，煤炭保存

好；发育强度高的区域，不管哪种规模的构造，都会让

煤层破碎，煤炭保存差，勘探和开发难度都大。通过这

样多因素整合，才能全面、准确地判断煤炭的保存规律，

既不会漏掉优质的集中区，也不会在没煤或煤差的地方

浪费人力和成本，让勘探更高效，开发更合理。在实际

应用这套判断体系时，还要结合具体的勘探数据，不能

只靠构造特征推断。比如通过钻孔取样，验证预测区域

的煤层厚度、质量，通过物探手段（如地震勘探、电法

勘探）确认断层、褶皱的实际位置和规模，避免仅凭理

论分析出现偏差。对于构造复杂的区域，要分步骤推进

判断：第一步先确定大型构造的分布，画出煤田的整体

边界和区块划分；第二步在每个区块内排查中型构造，

找到可能的富集带；第三步针对富集带，细化勘察小型

构造，判断开采难度。这样由大到小、由粗到细，逐步

缩小勘探范围，提高精准度。

4 结语

煤田地质构造特征与煤炭资源赋存规律存在紧密

的内在关联，不同类型的地质构造（褶皱、断裂、盆地）

通过改变煤层形态、完整性与保存环境，直接影响资源

分布与富集；构造的规模与发育强度，则进一步调控资

源的宏观分布范围与微观赋存状态，而结合构造演化历

程，可更精准判断资源的残留与富集情况。通过系统分

析地质构造特征对煤炭赋存的影响，构建科学的赋存规

律判断体系，不仅能为煤炭资源精准勘探提供理论指导，

减少勘探盲目性，还能优化开发方案，提升资源回收率

与开发效率，为保障煤炭资源稳定供应、推动煤炭行业

高效发展提供重要支撑。未来需进一步深化构造与赋存

关联的微观机制研究，结合先进勘探技术，提升赋存规

律判断的精准度，适配复杂煤田勘探开发的需求。
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