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单元式幕墙轨道吊装技术应用与研究
谭振烽

广州工程总承包集团有限公司，广东广州，510030；

摘要：为解决超高层的单元式幕墙施工过程中遇到的实际技术问题、工期问题。首先采用了在建筑立面上同时

安装多条吊装轨道；其次为解决高空单次吊装作业技术间隙较长而导致幕墙安装工效较低的情况，采用了两台

悬臂式起重机吊装的施工技术；并针对施工现场的实际立面、平面情况设计了平卧式悬挑轨道系统及三角架式

悬挑轨道系统。研究和实际表明：同时安装多条吊装轨道可以有效的保证玻璃幕墙立面的安装进度；两台悬臂

式起重机吊装可以有效的解决超高层建筑玻璃幕墙的安装的技术时间间隙并对多条轨道的形成一个立面的作

业系统，有效的保证了幕墙的安装进度。三角架式悬挑轨道系统传给支撑结构的力远远的小于普通平卧式悬挑

系统的轨道传给支撑结构的力，且能够保证在吊装作业过程中的整体稳定性。该技术希望对同行有所参考。
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1 工程概况

广州市增城区城发投资发展有限公司建设东部中

心广深科技项目位于广东省广州市增城区永宁街站前

路北侧 228-70-8（13）地块，项目总用地面积为

22232.00m2，总建筑面积为 122338.17m2，地上建筑面

积为 89963.33m2，地下建筑面积 32870m2，地下 3层，

裙楼两层，地上塔楼为 T1、T2，结构形式为框架-核心

筒、框架-剪力墙结构

幕墙形式为单元式幕墙。裙楼地上9 层高度为56.8

米，幕墙形式有锯齿玻璃幕墙、点式玻璃幕墙、全玻幕

墙、框架式玻璃幕墙、铝板幕墙、石材幕墙、装饰条、

格栅、吊顶、雨棚等。本工程塔楼幕墙面积约 3.98 万

㎡，裙楼约 3.6 万㎡，合计 7.58 万㎡。其总体效果图

如图 1所示：

图 1 工程效果图

2 工程现状

对于超高层结构，采用单元式幕墙可以大量的减少

吊船的使用。对于单元式幕墙的吊装，传统的做法说明

如下：

文献 1、2采用悬挑集成式轨道，在悬挑梁上布置

两条轨道，内侧轨道行走吊装的电动葫芦，外侧行走电

动吊篮；文献 3采用悬臂式起重机+20 号悬挑工字钢的

形式分层设置环形轨道对单元式幕墙实施施工。文献4

采用牵引式斜拉环轨吊装施工单元式玻璃幕墙，其轨道

的斜拉钢丝绳上端连接埋设在上层的悬挑工字钢上。文

献 5则直接制作简易式的门式支座作为吊装的支架。文

献 6则直接搭设一个平台，做一个简易的吊车实施吊装
[1][2]

。

上述文件都从实际工程的出发提出了实际的解决

措施，且都在施工现场投入了使用，产生了一定的经济

型效益和社会效益。

本文则根据现场不同的楼面标高情况设计出不同

的轨道的支撑系统，增加了吊车，解决了超高空的幕墙

吊装的时间间隙。加快了进度，对上述文献涉及的技术

进行了延伸。

3 工艺原理

本项目采用如下的吊装方式：竖向在 20 层埋设沿

建筑物四周通长的环形轨道，在 32层、33 层，屋面机

房层，机房屋顶层分别架设半层轨道。在平面位置同时

架设两台悬臂起重机。保证整个项目同时从多个面实施

幕墙的吊装。在地面用两条钢丝绳连接中间的某个楼面

做滑轨。单元式幕墙在悬臂起重机的作用下沿该钢丝绳

滑轨运动，待运输到滑轨钢丝绳的上端之后，用悬挑工

字钢上的电动葫芦吊运该片单元式幕墙到指定位置安

装，悬臂起重机去吊装下一块单元式幕墙。

待幕墙安装到轨道的下一层结构后，该层轨道实施

拆除，最后对塔吊等位置实施收口施工。其轨道支撑系
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统按照现场的实际工况选用三脚架或者普通的悬挑式

结构
[3][4]

。

其环形轨道的平面布置见图 2所示

图 2 环形轨道布置图

图 2 说明：红色悬挑位置的轨道布置为 20 层，33

层，机房屋顶层；绿色悬挑位置的轨道布置为 20 层，

32层，屋面机房层。蓝色填充位置为两台悬臂起重机。

其悬臂起重机的安装见图 3所示，其地面锚索吊装

见图 4所示，

图 3 悬臂起重机的安装图

图 4 地面锚索图

4 悬挑轨道设计

4.1 非机房屋顶层悬挑轨道设计

悬挑工字钢采用 I16 号工字钢（单条总体长度 2.5m，

轨道中线距离外侧锚固点 0.6m；工字钢锚固点距离

1.5m），轨道采用 I18 号工字钢，采用抱箍式行走小车。

考虑小车行走最不利工况在跨中。其整体最大的应力为

19.6MPA，其整体的应力见图 5 所示，其悬挑梁前段传

给结构的最大压力为 8568N，见图 6所示，后支座传给

结构的最大拉力为 1646N，见图 7所示：

图 5 整体应力图

图 6 前支座传给结构的力

图 7 后支座传给结构的力

为整体安全考虑，忽略斜拉卸荷钢丝绳的受力
[5][6]

。

其实际的做法照片见图 8、图 9所示。

图 8悬挑轨道图

图 9 悬挑轨道图

4.2 机房屋顶层悬挑轨道设计

机房屋顶层悬挑轨道采用三角形轨道形式，上面悬

挑工字钢采用 I16 工字钢，轨道采用 I18 工字钢，竖向

支撑及后拉杆采用 100*6 的方钢，其整体最大应力为

12.6MPA ； 传 给 结 构 支 撑 的 最 大 力 为 竖 向 为

203.24+256.62=459.86N，最大的水平力为 156.17N，其

整体应力图见图 10所示，支座力见图 11所示。



工程技术论坛 Anmai/安麦 20 2 5 年 1 卷 12 期

152

图 10 整体应力图

图 11 支座力图

其实际的做法照片见图 12、图 13所示。

图 12 屋面轨道 1 图 13 屋面轨道 2

4.3 轨道 I18工字钢下翼缘计算

其小车采用抱箍式行走小车，其荷载见图14所示，

应力见图 15所示。

图 14 中：F 为小车行走的标准值 4KN；图 15 的最

大应力为 38.5MPA，有足够的应力储备。

图 14 小车受力图 图 15 轨道应力图

5 安全措施

超高层幕墙施工的安全特点：幕墙施工的的施工和

高处的施工都贯穿到整个的安装施工过程中。其安全管

理的重心有三个方面：1、轨道安装的安全管理；2、卷

扬机的防止倾覆的安全管理；3、安装过程中的安全管

理
[7]
。

6 结语

本项目针对实际超高层的单元式幕墙的施工遇到

的实际技术问题，采用了多层环轨同步吊装的技术，并

针对现场的实际情况设计了相应的轨道支座，其研究及

实际应用表明：

1.采用多层环轨能够解决幕墙立面的吊装进度；

2.采用多台悬臂式起重机能够减少单元式幕墙的

安装的技术间隙时间，可以加快幕墙的安装进度，对多

层多层环轨形成补充，进一步提高施工效率。

3.考虑建筑立面的变化以及平面的变化，采用了多

种悬挑轨道的形式，当采用三角形轨道的时候，传给主

体结构的力较小，且利于整个悬挑轨道结构的稳定。使

得轨道交通的支撑系统多样化。
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