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提升高职理工科学生发明创新能力的实践与思考——以

无锡城市职业技术学院为例
岳睿 李成渊

无锡城市职业技术学院，江苏无锡，214153；

摘要：发明创新的深层意义在于能唤起整个社会的潜在活力，推动科技和社会进步，启发和激励人们的聪明才

智，提高全人类精神和物质文明水准，使国家增加技术竞争力与技术输出能。高职理工科学生发明创新能力尤

其重要，通过调研、走访、实践操培养作等方法，结合无锡城市职业技术学院对理工科的高职生的发明创新能

力的培养，探索出提升高职理工科的学生发明创新能力的途径。
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引言

理工科的学生的发明创新能力培养是非常重要，在

工业企业中，专利权是最重要的一种知识产权，专利权

作为一种财产是可以在市场中进行交易的，专利权受到

国家专利法保护，未经专利权人同意许可，任何单位或

个人都不能使用。申请专利的好处主要有：拥有一项受

《专利法》保护的技术成果，而不怕“泄密”，不怕因

本单位技术人员的“跳槽”使技术成果流失；增加了无

形资产的存量，提高了企业的品位；可独家“垄断”专

利产品销售市场，独自实施专利，获得经济效益。职业

院校是培养学生创新能力的重要场所，尤其对于理工科

学生尤为重要，所以我们可以探索发明课程与专业课的

混合教学
[1]
。

1 高职理工科学生对 TRIZ 理论研究与学习

TRIZ即Theory of the Solution of Inventive P

roblems，中文意思为：发明问题解决理论。在有些国

家也叫 TIPS，TRIZ 理论是由前苏联发明家根里奇·阿

利赫舒勒(G．S．Altshuller)在 1946 年创立的，根里

奇•阿利赫舒勒在 14岁时就获得了第一个专利，专利作

品是水下呼吸器，即用过氧化氢分解氧气的水下呼吸装

置成功解决水下呼吸问题。在 15岁时他制造了一条船，

船上装有使用碳化物作燃料的喷气发动机。根里奇•阿

利赫舒勒在研究世界各地 250 万份高水平专利基础上，

发展出的基于知识的、面向人的解决发明问题的系统化

方法。TRIZ 理论被公认为是使人聪明的理论，曾作为前

苏联的国家机密，在军事、工业、航空、航天等领域均

发挥着巨大作用。被以美国为首的西方国家称为“点金

术”，前苏联自 1970 年起，开始为中小学生进行 TRIZ

理论教学并取得了积极的效果。所以我国的高校借鉴该

成功经验也很重要，特别对高职理工科的学生尤为重要
[2]
。

2 无锡城市职业技术学院发明专利课程课程设

计实施情况分析

2.1 设计理念

（1）教学观念的转变：教师主导，学生主体。

（2）更加注重学生的“能力培养”。

（3）坚持学习活动以典型专利申请案例为载体进

行展开

（4）采用“教、学、做”一体化教学模式，使学

生在学中做，做中学，做到理论与实践的高度统一，在

学习中逐步学会专利申请文件的撰写。

2.2 设计思路

通过本课程的教学，应使学生达到下列基本要求：

（1）逐步熟悉国家专利法实施细则以及专利审查

指南。

（2）熟悉专利权的概念、专利权的性质、先申请

制、先发明制、登记制、初步审查制、实质审查制等制

度。

（3）具有查阅专利新颖性的初步能力。掌握专利

新颖性的单独对比原则、上位概念与下位概念、惯用手

段的直接置换、数值和数值范围、包含性能、参数、用

途、制备方法等特征的产品权利要求的新颖性审查原则、
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化学领域发明新颖性判断的其他若干规定
[3]
。

（4）熟悉创造性的概念、所属技术领域的技术人

员、突出的实质性特点、显著的进步。了解判断创造性

的方法和步骤、判断创造性的辅助因素、技术效果对创

造性判断的影响、开拓性发明的创造性判断、组合发明

的创造性判断、选择发明的创造性判断、转用发明的创

造性判断、已知产品新用途发明的创造性判断、要素变

更发明的创造性判断等等。

（5）熟悉 TRIZ 理论，善于发明创新。熟悉专利法

实施细则的实用性的定义、实用性涉及的产业范畴、“能

够制造或者使用”的含义、“积极效果”的含义。判断

实用性的原则、无再现性、违背自然规律、利用独一无

二的自然条件的产品、人体或者动物体的非治疗目的的

外科手术方法、测量人体或者动物体在极限情况下的生

理参数的方法、无积极效果等

（6）培养认真负责的工作态度和一丝不苟的工作

作风的能力，严格执行国家专利法规，懂得专利法变更

过程。

2.3 课程目标

2.3.1 总体目标

结合发明专利课程教学开展创新思维教育，使学生

学会创造，初步学会发明。养成时时将生活与工程实际

问题与创造相联系的良好思维习惯，发展学生的想象力

和分析、解决实际问题能力，善于设问，勇于创新。培

养学生良好的职业道德和行业规范。

2.3.2 具体目标

（1）知识目标：

1.具备检索国内外专利文件与熟悉专利法规资料

的能力。

2.具有绘制中等复杂程度的专利说明书附图的能

力（机械类、电器类专利）。

3.具有查阅《专利法实施细则》与《审查指南 201

0》的能力，合理选择专利法规，与专利审查员进行答

辩、抗辩的初步能力。

4.具有正确使用常用的绘图工具和绘图仪器的能

力。

5.培养认真负责的工作态度和一丝不苟的工作作

风的能力，严格执行国家《专利法实施细则》与《审查

指南 2010》、《专利代理人惩戒条例》。

（2）能力目标：

1.学习发明专利的基本理论及应用。

2.培养绘制专利说明书附图的能力和阅读专利文

件的基本能力。

3.培养分析发明专利实用性、新颖性、创造性的能

力。

4.培养检索国内外专利文件与分析专利文献的能

力。

5.培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作

风。

（3）素质目标：

1.培养学生遵守专利职业道德和行业规范。

2.培养学生具有自主学习发明专利的能力、实事求

是的态度。

3.培养学生具有发明创新的团队意识、创新精神。

4.培养学生具有分析、解决问题的能力。

3 课程内容与教学要求

第一章发明专利申请的初步审查

内容：

1.1 发明专利申请初步审查的范围

1.2 发明专利申请初步审查的主要任务。

1.3 明显实质性缺陷的处理

1.4 发明专利名称，发明人申报

1.5 实用新型专利申请的初步审查

1.6 外观设计专利申请的初步审查

基本要求：

1.了解专利申请初步审查的范围、明显实质性缺陷

的处理、掌握实用新型专利申请的初步审查。

2.发明专利申请初步审查的主要任务

3.发明专利名称的限制问题

4.外观设计专利申请的初步审查

第二章、实质审查

内容：

2.1 不授予专利权的申请

2.2 我国不授予专利权的种类

2.3 新颖性

2.4 创造性

2.5 实用性

基本要求：

1.能正确掌握我国不授予专利权的种类。

2.熟悉专利新颖性基本规定，熟悉单独对比原则。
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3.熟悉专利创造性基本规定，熟悉创造性判断的三

步法、技术效果对创造性判断的影响。

4.掌握专利实用性的基本规定。

第三章、国际专利申请的审查

内容：

3.1 进入国家阶段的国际申请的初步审查和事务处

理。

3.2 进入国家阶段的国际申请的实质审查。

基本要求；

1.初步了解专利合作条约（即 PCT）国际公约[3]。

2.掌握进入国家阶段的国际申请的初步审查和事

务处理。

3.掌握国际申请效力的审查原则。

4.掌握延误办理进入国家阶段的手续。

5.掌握进入国家阶段后对申请文件的修改的方法。

第五章、专利期限、权利的恢复、中止

内容：

1.专利的答复、年费，补正的期限

2.专利权利的恢复

3.专利权利的中止

基本要求：

1.了解期限的种类

2.掌握法定期限的概念。

3.掌握自申请日、优先权日、授权公告日等固定日

期起计算法定期限[4]。

4.了解延长期限请求的方法。

5.掌握耽误期限的处置。

6.掌握权利的恢复方法。

7.理解请求中止的手续和审批基本程序、掌握权属

纠纷的当事人请求中止的手续。

4 实施建议

4.1 教材选用

教材选用注重从职业技能需求出发，并紧密结合后

续课程的需要，注重学生知识、素质和能力的综合培养。

采用自编讲义和出版教材相结合的方式。

4.2 教学方法

采用“教、学、做”一体化教学模式，使学生在学

中做，做中学，做到理论与实践的高度统一。以教师为

主导，学生为主体，更加注重学生的“能力培养”，坚

持学习活动以撰写发明文件为载体进行展开。

4.3 教学条件

（1）多媒体教室。

（2）专利代理事务所参观学习。

（3）该课程有一支经验丰富，老、中、青结合的

师资队伍，另有企业工程师为课程的正常开展提供了有

力的支持。

4.4 课程资源

（1）田力普主编.发明专利审查基础教程[M].北京：

知识产权出版社，2016.

（2）中华全国专利代理人协会编著.2017 年全国专

利代理人考试[M].北京：知识产权出版社，2017.

（3）田力普主编.专利审查指南[M]北京：知识产

权出版社，2016.

4.5 考核方法

该课程为考试课程，重视实践教学，重视学生职业

能力的培养，采用平时成绩（20%）+期末考试成绩（80%）

想结合的方法，对学生进行综合评定，从而充分体现知

识、素质、能力并重，完成在人才培养中的作用
[5]
；

5 无锡城市职业技术学院理工科学生发明创新

的理论与实践提升

TRIZ 理论是十分先进的创新方法，对于高职高专理

工科学生，现在如何切入理论？如何使学生能够透彻理

解 TRIZ 理论的各项法则和原理，如何有效地使 TRIZ 理

论与工程实际问题相结合，是 TRIZ 理论推广和大学生

创新能力培养的关键
[6]
。无锡城市职业技术学院的做法

是理工科学生每年开设大学生发明创新课程、TRIZ 理论

等选修课。组织学生参加院级、省级大学生实践创新训

练计划项目（每年大约有 12 项），系里再组织工科理

论基础比较好的学生成立发明创新兴趣小组。我院的中

高职衔接试点班级学生做的发明创新竞赛比较好，我院

也为学生的创新实践提供了很好的环境
[7]
。理工科大学

生呢，发明实践项目是根据学生的爱好和教师的专业进

行有效的组合。还可以是工厂实践中遇到的难题的解决。

学生以项目为学习研究对象，通过参与实践项目的全过

程，指导教师根据发明创新的经典案例，引导学生发明

创新。提出创新的设计方案；学生根据发明创新的经典

案例的启迪，选择发明方法，最终都有好的发明创新结
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果。学生通过选题、构思、设计、制作、撰写报告、参

与答辩各个环节，在参与项目的过程中，应用 TRIZ 理

论，从系统的角度处理好局部和整体、个人与集体的关

系。这样，学生不仅可以对理论知识有进一步的理解和

掌握，而且认知能力和完成实际项目的能力也得到锻炼

与提高。更重要的是，让学生建立系统，分析系统的资

源矛盾从而找到理想解决方案，使得学生能够自主构思、

设计、实施和运作整个项目，达到工程训练的最终目的。

近两年来，学生参与的人数逐年增加，项目质量逐年提

高，部分学生还申请了设计发明专利。同时，鼓励学生

应用 TRIZ 理论参加各类创新大赛，由教师指导学生参

加江苏省大学生机器人大赛、大学生创新创业专项竞赛、

全国大学生水下机器人创新设计及创业挑战赛等等，通

过大赛锻炼学生应用 TRIZ 理论分析问题，提高创新设

计和动手制作的能力。

6 结语

整个人类发展史，实质上正是一部光辉的发明创造

史，而发明的能力是需要学校来培养的，人类的衣、食、

住、行、生产、工作以及相应的精神活动无一不与发明

创造有关。甚至可以说，没有发明创新就没有现代中国

的文明和高科技企业的涌现。创新是一个民族进步的灵

魂，所以说职业院校的理工科学生创新教育就是企业的

未来，职业院校是培养企业的技能型人才，职业院校的

学生就是企业创新的主力军。发明创新是科技和经济发

展的原动力，技能型人才的创新的能力又深深依赖于职

业院校的理工科学生的培养。无锡城市职业技术学院紧

跟时代的发展步伐，积极开展发明专利法规、专利法实

施细则、TRIZ 理论等基础知识的教育，取得了一定的成

果，提升了高职理工科学生发明创新能力。
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