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博物馆文物预防性保护措施与实践

张晓军

岐山县周公庙管理处，陕西省宝鸡市，722400；

摘要：本文聚焦博物馆文物预防性保护，核心内容在于深入剖析影响文物保存的各类因素，并详细阐述相应的预

防性保护措施。通过对国内外典型博物馆案例的分析，总结保护经验。研究成果表明，有效的预防性保护需从环

境监测与控制、保存材料选择、人员培训管理及安全防范等多方面入手。同时，技术创新、跨领域合作和公众参

与将是未来发展的重要趋势，可为博物馆文物保护工作提供科学指导和实践借鉴。
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博物馆作为文化传承的重要场所，收藏着大量珍贵

文物。然而，文物在保存过程中面临着诸多挑战，如自

然环境变化、人为破坏等。传统的文物修复保护往往是

在文物受损后进行，具有一定的滞后性。因此，实施文

物预防性保护至关重要。它能从源头上减少文物受损的

风险，确保文物的长期安全保存，对于传承和弘扬文化

遗产具有深远意义。

1 博物馆文物预防性保护概述

1.1 文物预防性保护的概念

文物预防性保护是一种主动的保护理念，它强调在

文物尚未受到明显损坏之前，通过对文物保存环境的监

测、控制以及采取一系列科学的管理措施，来防止或减

缓文物的劣化过程。与传统的文物修复保护不同，预防

性保护更注重从源头上消除或降低可能导致文物损坏

的因素，将保护工作贯穿于文物收藏、展示和研究的全

过程。例如，通过控制博物馆内的温度、湿度、光照等

环境因素，避免文物因环境不适而发生物理或化学变化；

对文物进行科学合理的分类存放和包装，减少文物之间

的相互摩擦和碰撞
[1]
。

1.2 博物馆实施预防性保护的重要性

博物馆是文物的主要收藏和展示场所，实施文物预

防性保护具有多方面的重要意义。首先，从文化传承的

角度来看，文物是人类历史和文化的重要载体，它们记

录了不同时期的社会、经济、文化等方面的信息。通过

预防性保护，可以确保文物的完整性和原始性，使后人

能够更好地了解和研究历史文化。其次，从经济价值的

角度考虑，许多文物具有极高的经济价值，一旦受损，

修复成本往往非常高昂，甚至可能无法完全恢复其原有

价值。预防性保护可以有效降低文物损坏的风险，减少

经济损失。

2 影响博物馆文物保存的因素

2.1 自然环境因素

自然环境因素是影响博物馆文物保存的重要外部

因素之一。温度和湿度是两个关键的环境参数。温度的

过高或过低都会对文物产生不良影响。高温可能导致文

物中的有机材料如木材、纸张、皮革等发生干裂、变形，

加速文物的老化过程；而低温则可能使文物中的水分结

冰，体积膨胀，从而损坏文物的结构。湿度的变化也会

对文物造成损害。过高的湿度容易滋生霉菌和害虫，导

致文物表面发霉、腐蚀；过低的湿度则会使文物中的水

分散失，引起文物的干裂和变形。

2.2 人为因素

人为因素在文物保存过程中也起着重要作用。博物

馆工作人员的操作不当可能会对文物造成直接损坏。例

如，在文物的搬运、装卸过程中，如果没有采取正确的

操作方法，可能会导致文物碰撞、摔倒；在文物的修复

和保养过程中，如果使用了不恰当的材料或工具，也可

能会对文物造成损害。观众的参观行为也会对文物产生

影响。一些观众在参观过程中可能会触摸文物，手上的

汗液和油脂会对文物表面造成污染和腐蚀。

2.3 其他潜在因素

除了自然环境因素和人为因素外，还有一些其他潜

在因素可能会影响文物的保存。地震、火灾、洪水等自
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然灾害会对博物馆造成严重破坏，导致文物受损甚至丢

失。博物馆的建筑结构和设施老化也可能会影响文物的

保存环境。例如，建筑的屋顶漏水可能会导致文物受潮；

通风系统故障可能会使博物馆内的空气质量下降。此外，

文物自身的材质和制作工艺也会影响其保存状况。一些

文物由于材质特殊或制作工艺复杂，本身就比较脆弱，

更容易受到外界因素的影响
[2]
。

3 博物馆文物预防性保护措施

3.1 环境监测与控制

环境监测与控制是博物馆文物预防性保护的关键

环节。首先，需要建立完善的环境监测系统，对博物馆

内的温度、湿度、光照、空气质量等环境参数进行实时

监测。通过安装传感器和数据采集设备，可以及时获取

环境数据，并将数据传输到监控中心进行分析和处理。

根据监测结果，采取相应的控制措施。

对于温度和湿度的控制，可以采用空调、除湿机、

加湿器等设备。在不同的季节和气候条件下，合理调节

博物馆内的温度和湿度，使其保持在文物适宜的保存范

围内。一般来说，对于大多数文物，温度应控制在 18℃

- 24℃之间，相对湿度应控制在 40% - 60%之间。对

于光照的控制，应尽量减少自然光照对文物的影响。可

以采用遮阳窗帘、遮光膜等措施，避免阳光直射文物。

同时，在博物馆内部照明设计中，应选择合适的光源，

如低紫外线、低红外的 LED 灯，并控制光照强度和照

射时间。对于空气质量的控制，应加强博物馆的通风换

气，安装空气净化设备，过滤空气中的污染物。定期对

博物馆内的空气质量进行检测，确保空气质量符合文物

保存的要求。

图一环境监测平台界面图​ ​

3.2 文物保存材料的选择

文物保存材料的选择直接关系到文物的保存质量。

在选择文物保存材料时，应遵循兼容性、稳定性和环保

性的原则。对于文物的包装材料，应选择对文物无腐蚀、

无污染的材料。例如，对于纸质文物，可以使用无酸纸、

中性纸板等进行包装；对于金属文物，可以使用防锈纸、

塑料薄膜等进行包装。在选择文物存放的展柜和库房时，

应考虑其密封性、隔热性和防潮性。展柜和库房的材料

应具有良好的稳定性，不会释放有害气体。同时，展柜

和库房的设计应便于文物的存放、展示和管理。

对于文物修复和保养过程中使用的材料，也应严格

选择。应使用与文物材质相兼容的材料，避免使用可能

对文物造成损害的化学物质。例如，在修复陶瓷文物时，

应使用专门的陶瓷修复材料；在保养木质文物时，应使

用天然的木材保养油。

3.3 人员培训与管理

人员培训与管理是博物馆文物预防性保护的重要

保障。博物馆应加强对工作人员的培训，提高他们的文

物保护意识和专业技能。培训内容应包括文物保护知识、

操作规范、应急处理等方面。通过定期的培训和考核，

确保工作人员能够正确地进行文物的搬运、存放、修复

和保养等工作。

同时，博物馆应建立健全的人员管理制度。明确各

岗位的职责和工作流程，加强对工作人员的监督和管理。

例如，制定文物出入库管理制度，严格控制文物的出入

库手续；建立文物巡查制度，定期对文物的保存状况进

行检查。此外，还应加强对观众的管理和引导。通过设

置明显的警示标识、安排专人进行讲解和引导等方式，

提高观众的文物保护意识，规范观众的参观行为
[3]
。

3.4 安全防范措施

安全防范措施是博物馆文物预防性保护的重要组

成部分。博物馆应建立完善的安全防范体系，包括防火、

防盗、防潮、防虫等方面。在防火方面，应安装火灾自

动报警系统、消防灭火设备等，定期进行消防演练，确

保工作人员能够熟练掌握火灾应急处理方法。同时，应

加强对博物馆内电气设备的管理，避免因电气故障引发

火灾。

在防盗方面，应安装监控摄像头、门禁系统等安全

设备，加强对博物馆出入口和重点区域的监控。建立严
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格的人员出入管理制度，对进入博物馆的人员进行身份

验证和登记。在防潮方面，应加强博物馆的防水和防潮

措施。例如，对博物馆的屋顶、墙壁进行防水处理，安

装除湿设备等。在防虫方面，应定期对博物馆内的文物

和环境进行检查和清理，采取防虫措施，如放置防虫剂、

安装防虫网等。

4 博物馆文物预防性保护实践案例分析

4.1 国内典型博物馆案例

故宫博物院是我国著名的博物馆，在文物预防性保

护方面积累了丰富的经验。故宫博物院高度重视文物保

存环境的监测与控制。在故宫的各个宫殿和库房内，安

装了大量的环境监测设备，实时监测温度、湿度、光照

等环境参数。根据监测结果，及时调整空调、除湿机等

设备的运行状态，确保文物保存环境的稳定。

在文物保存材料的选择方面，故宫博物院采用了许

多先进的技术和材料。例如，为了保护书画文物，故宫

博物院研发了一种新型的书画装裱材料，这种材料具有

良好的透气性和防潮性，能够有效保护书画文物的品质。

在人员培训与管理方面，故宫博物院定期组织工作人员

参加文物保护培训和学术交流活动，提高工作人员的专

业素质。同时，建立了严格的文物管理制度，对文物的

出入库、修复等环节进行严格监管。

图二文物修复图片

4.2 国外先进博物馆案例

大英博物馆是世界著名的博物馆之一，在文物预防

性保护方面处于国际领先水平。大英博物馆注重环境监

测与控制的智能化。通过先进的传感器和网络技术，实

现了对博物馆内环境参数的实时监测和远程控制。工作

人员可以通过手机或电脑随时随地查看环境数据，并进

行相应的调整。

在文物保存材料的选择方面，大英博物馆采用了许

多高科技材料。例如，为了保护珍贵的文物，大英博物

馆研发了一种新型的纳米涂层材料，这种材料可以有效

防止文物受到紫外线、水分和污染物的侵蚀。在安全防

范方面，大英博物馆建立了一套完善的安全防范体系。

除了安装先进的监控设备和报警系统外，还配备了专业

的安保人员，24 小时对博物馆进行巡逻和监控
[4]
。

4.3 案例对比与经验总结

通过对国内外典型博物馆案例的对比分析，可以总

结出以下经验。在环境监测与控制方面，国内外博物馆

都非常重视，但国外博物馆在智能化和信息化方面更为

先进。国内博物馆可以借鉴国外的经验，加强环境监测

系统的智能化建设，提高环境控制的效率和精度。在文

物保存材料的选择方面，国内外博物馆都在不断探索和

创新。国内博物馆可以加强与科研机构的合作，加大对

新型文物保存材料的研发力度。在人员培训与管理方面，

国内外博物馆都注重提高工作人员的专业素质，但国外

博物馆在人员管理的规范化和标准化方面更为成熟。国

内博物馆可以建立更加完善的人员管理制度，加强对工

作人员的考核和监督。在安全防范方面，国内外博物馆

都采取了一系列有效的措施，但国外博物馆在安全防范

技术的应用方面更为先进。国内博物馆可以引进先进的

安全防范技术和设备，提高博物馆的安全防范水平。

5 博物馆文物预防性保护的未来发展趋势

5.1 技术创新与应用

随着科技的不断发展，越来越多的新技术将应用于

博物馆文物预防性保护领域。例如，物联网技术可以实

现对文物保存环境的实时监测和远程控制。通过在文物

保存场所安装各种传感器，将环境数据实时传输到云端，

工作人员可以通过手机或电脑随时随地查看和管理。人

工智能技术可以对文物的保存状况进行智能分析和预

测。通过对大量文物保存数据的学习和分析，人工智能

系统可以预测文物可能出现的问题，并提前采取相应的

保护措施。

虚拟现实和增强现实技术可以为文物保护和展示

提供新的手段。通过虚拟现实和增强现实技术，观众可

以更加直观地了解文物的历史背景和文化内涵，同时也

可以减少对文物的直接接触，降低文物受损的风险。

5.2 跨领域合作与交流
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博物馆文物预防性保护是一个综合性的学科，需要

跨领域的合作与交流。博物馆应加强与科研机构、高校、

企业等的合作，共同开展文物保护技术的研究和开发。

例如，与材料科学研究机构合作，研发新型的文物保存

材料；与环境科学研究机构合作，开展文物保存环境的

研究和监测。同时，博物馆还应加强国际间的交流与合

作，学习和借鉴国外先进的文物保护经验和技术。通过

参加国际文物保护会议、举办国际文物保护展览等方式，

加强与国际同行的交流与合作，提升我国博物馆文物保

护的水平。

5.3 公众参与与教育

公众参与和教育是博物馆文物预防性保护的重要

组成部分。博物馆应加强对公众的文物保护宣传和教育，

提高公众的文物保护意识。可以通过举办文物保护讲座、

展览、志愿者活动等方式，让公众了解文物保护的重要

性和方法。同时，博物馆还可以鼓励公众参与文物保护

工作，例如邀请公众参与文物的捐赠、修复等活动。通

过公众的参与，可以增强公众对文物保护的责任感和使

命感，形成全社会共同参与文物保护的良好氛围。

6 结束语

本文围绕博物馆文物预防性保护展开，阐述了其概

念和重要性，分析了影响文物保存的因素，详细介绍了

预防性保护措施，并通过国内外案例分析总结了经验。

同时，探讨了未来发展趋势，包括技术创新、跨领域合

作和公众参与。未来，应进一步加强技术研发，推动跨

学科合作，提高公众参与度。建议博物馆加大对预防性

保护的投入，建立更加完善的保护体系，加强国际交流

与合作，共同为文物保护事业做出贡献。
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