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“工业机器人建模与控制”课程思政教学改革研究与实践
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西安工程大学电子信息学院，陕西西安，710048；

摘要：为适应新工科建设对高层次工程技术人才提出的价值塑造要求，本研究以《工业机器人建模与控制》课

程为载体，系统构建了“目标- 路径- 方法- 评价”四位一体的课程思政教学模式。通过将“实业报国、负重

奋进”的校本传统与机器人核心技术教学有机融合，探索了基于行业特色案例的思政元素渗透路径、模块化教

学内容重构方法及多元考核评价机制。教学实践表明，该模式有效提升了学生的工程伦理素养、创新自信与产

业报国情怀，为工科专业课程的思政建设提供了可操作的实践范式。
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1 课程教学改革的背景与目标

高校开展课程思政建设，是贯彻落实习近平新时代

中国特色社会主义思想、落实习近平总书记关于教育重

要论述的具体行动。2014 年，上海基础教育在前期十年

的思想政治教育课程改革的基础上，探索出“学科德育

为核心理念”
[1]
的上海经验成为上海乃至全国高校课程

思政改革的重要试金石。

当前，我国正处在从制造大国向制造强国转型的关

键时期，新一代科技革命与产业变革对高等工程人才培

养提出了新的战略要求。2019年 3月，习近平总书记在

学校思想政治理论课教师座谈会上强调，要完善课程体

系，解决好各类课程和思政课相互配合的问题
[2]
。2020

年 5月，教育部印发《高等学校课程思政建设指导纲要》

指出，全面推进课程思政建设，就是要将价值观引导于

知识传授和能力培养之中，帮助学生塑造正确的世界观、

人生观、价值观
[3]
。

在这一背景下，如何将思想政治教育有机融入工科

专业课程教学，实现知识传授与价值引领的有机统一，

成为高等工程教育改革的重要方向。工业机器人作为智

能制造领域的关键技术，相关课程肩负着培养具备家国

情怀、创新精神和使命担当的高素质工程技术人才的重

要使命
[4]
。因此，探索《工业机器人建模与控制》课程

的思政教学模式，对于深化新工科建设、服务制造强国

战略具有重要的理论价值和实践意义
[5]
。

本课程作为一门融合多学科理论与工程实践的综

合性课程，紧密围绕纺织行业智能化需求展开。例如，

纺织机器人的轨迹规划精度直接决定面料印花图案误

差；动力学控制性能决定络筒机等设备的生产效率，因

此课程肩负“用机器人技术突破纺织产业痛点、助力制

造强国建设”的使命。课掌握核心技术、激发创新思维

并提升工程程重点涵盖了机器人系统建模、动力学分析

与智能控制等内容，着力培养学生实践能力。课程建设

紧密对接我校“实业报国，负重奋进”的办学传统，以

纺织行业智能化转型需求为导向，积极探索“智能纺”

“智能织”“智能制”场景下课程思政与专业教学深度

融合的创新路径。通过打破学科界限，创新构建“思政

+科研”育人模式，将本学科教师在攻克“卡脖子”技

术难题中展现的坚韧品格、创新精神和实干作风转化为

生动的教学资源，使价值引领自然融入专业教学全过程，

培养既精通专业技术又兼具家国情怀、求真精神和务实

作风的新时代工程技术人才，让学校办学传统在服务制

造强国建设的实践中薪火相传。

2 课程思政教学体系的构建路径

在课程思政教学体系的构建过程中，我们结合专业

特色与人才培养要求，通过系统化设计和创新性实践，

形成了具有鲜明特色的实施路径，可以从以下方面进行

探索和改革。

（1）建设特色思政资源库：围绕课程中“机器人

基础概述”“正逆运动学”“传感驱动与控制”等教学

内容，挖掘校本与行业资源。在“机器人技术发展概述”

部分引入蒋新松院士研制“海人一号”的艰辛历程，引

导学生树立“技术强国”的使命担当；在“机器人运动
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学分析与项目开发”环节，通过展示腾讯青橙奖获得者

等青年科技人才的“后浪”事迹，激发学生勇于探索的

创新精神；在“机器人感知系统”教学中，以蔡鹤皋院

士研发国产焊接机器人、创办博实公司的实干经历，诠

释精益求精的“工匠精神”。这些真实、鲜活的案例使

思政教育自然融入专业知识讲授，实现了价值引领与能

力培养的统一。

（2）重构模块化教学内容：按课程教学内容逻辑，

将教学内容整合为四大模块。基础建模模块聚焦“正逆

运动学”，补充 MATLAB 仿真实操、算法优化竞赛，增

设建模误差分析；运动控制模块围绕“轨迹规划与动力

学”，结合“印花轨迹对比”需求，加入“印花精度对

轨迹影响”知识点，引入李鹏飞团队技术案例；感知决

策模块对应“传感驱动与控制”，依照传感器选型设置

“原理-测试-国产化对比”链条，融入印染企业疵点样

本；系统集成模块衔接“运动学项目开发”，紧扣“建

模仿真”“成果转化”，设“仿真-平台验证”递进任

务，实现模块与课程内容无缝衔接。

（3）建设产教融合实践平台：依托课程实践支撑

平台，搭建对应教学内容的实践场景。使用校纺织装备

展览馆服务“机器人基础概述”，展示首台自动络筒机

实物与纺织机器人发展史；借助福建石狮产学研平台对

接“运动学项目开发”，将建模仿真升级为企业织物搬

运机器人方案优化的真实任务；使用浙江绍兴印染基地

支撑“轨迹规划与动力学”，提供印花机设备，让学生

按要求对比仿真与理论结果，企业工程师点评精度误差

影响；在校机器人实验室搭“疵点检测平台”，适配“传

感驱动与控制”实操，配国产与进口传感器，助力学生

完成课程要求的选型方案设计。

（4）构建多元考核评价体系：参照教学内容育人

目标，设计分层考核。“机器人基础概述”考产业报国，

以课堂参与度加纺织机器人发展史调研报告评认知；

“正运动学”考察严谨态度，看建模报告加仿真准确性；

“逆运动学”考察创新精神，用算法优化竞赛加技术方

案论述判断学习成效；“轨迹规划与动力学”考察工匠

精神，以及企业精度调试报告评分；“传感驱动与控制”

考核国产化意识，查选型合理性以及国产化反思；“运

动学项目开发”考察工程思维，以项目成果和协作记录

确定成绩。

通过以上四个方面的系统建设，我们构建了完整的

课程思政教学体系，实现了知识传授、能力培养与价值

引领的协同培养。该体系既立足于纺织智能制造的发展

需求，又服务于学生全面发展的培养目标，为专业课程

的思政建设提供了可借鉴的实施路径。

3 课程思政教学实施方法

本课程在教学实施中，以达成“知识-能力-素养”

三位一体的育人目标为核心，系统运用了多种教学方法，

并设计了深度融合行业特色与思政元素的典型教学单

元。

为打破传统“满堂灌”的教学模式，我们采用了以

学生为中心、以问题为导向的多元化教学方法组合，结

合课程内容，如表 1所示：

（1）任务驱动教学法：以纺织、印染等行业中亟

待解决的“卡脖子”问题，例如，“实现圆网印花机的

高精度同步控制”或“开发织物疵点的在线视觉检测方

案”作为核心任务，贯穿于相关理论知识的教学中。学

生在理解任务背景和挑战的过程中，不仅掌握了技术原

理，更深刻体会到所学知识的实际价值与社会责任，从

而激发了学习的内生动力。

（2）案例研讨教学法：选取本学科领域内具有代

表性的科学家与工程师事迹作为教学案例。例如，在讲

授系统可靠性时，引入蒋新松院士对技术细节精益求精、

鞠躬尽瘁的事迹，诠释“工匠精神”；在讲解创新算法

时，剖析李鹏飞教授团队如何突破思维定式，研发成功

连续大花回圆网印花机的历程，展现“创新实干”的力

量。通过组织学生对这些真实、鲜活的案例进行深度研

讨，实现价值引领的“润物无声”。

（3）角色互换与项目实践法：积极发挥学生的主

观能动性，提前布置与课程内容相关的调研任务，让学

生扮演“技术负责人”或“项目汇报人”的角色，自主

查找资料、分析行业领军人物事迹并提出技术解决方案。

同时，充分利“福建石狮、浙江绍兴等地产学研平台”，

将课程大作业与企业真实需求对接，让学生在“真刀真

枪”的项目实践中，践行“把论文写在祖国大地上”的

理念，强化其科技报国的使命担当。
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表 1 工业机器人建模与控制”课程思政教学设计表

教学内容 课程思政育人目标 教学方法

机器人基础概述
激发爱国意识，树 “以身

许国” 担当。

采用多媒体授课，结合纺织行业机器人案例，系统讲解机器人概念与开发流程；
组织专题讨论 “专业知识如何服务产业自主化”，共同学习蒋新松院士与“海

人一号”研发历程。

机器人正运动学
培养严谨建模思维与科学

态度。

运用多媒体演示+小组讨论相结合的方式，拆解坐标变换难点；组织验证建模
结果；最后结合工业机器人自主化需求组织专题研讨，强调精准建模对技术突

破的重要意义。

机器人逆运动学
培养创新意识，强科技自

立使命感。

采用多媒体讲解+专题讨论，演示 AI算法解逆运动学；组织简化算法模型；最
后结合腾讯青橙奖获得者事迹，开展 “卡脖子” 技术现状分析研讨会，鼓励学

生提出创新解决方案。

机器人运动学项目
开发

培养具有 “理论 - 实践”
工程思维与编程能力。

通过编程讲解+小组实践，完成六自由度机器人建模仿真；组织项目成果展示
与互评，强调实践价值；最后开展学习“后浪”精神与青年使命担当。

机器人轨迹规划与
动力学

培养精益求精态度
采用多媒体+仿真实践，演示轨迹规划效果；组织对比仿真与理论结果；最后

结合中外高端装备差距案例，谈技术突破意义。

机器人传感、驱动与
控制

培养科技使命感与工匠精
神。

运用多媒体+实例演示，讨论传感器选型；最后结合疵点检测案例，以及学习
蔡鹤皋院士与国产焊接机器人研发历程引导思考突破 “卡脖子” 技术。

4 结语

通过在《工业机器人建模与控制》课程中系统构建

"目标-路径-方法-评价"四位一体的教学模式，实现了

专业教育与思政教育的深度融合研究创新性地将纺织

行业特色案例与机器人技术教学有机结合，开发了多元

化的教学方法与实践平台，建立了科学的思政育人评价

机制。教学实践表明，该改革方案有效提升了学生的工

程实践能力与创新素养，培养了学生的工匠精神与家国

情怀，为推进新工科背景下的课程思政建设提供了具有

推广价值的实践方案，对深化工程教育改革具有重要的

借鉴意义。
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