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建筑机电安装工程管线综合排布技术改进
胡旭

会东县同盛房地产开发责任有限公司，四川省凉山彝族自治州，615200；

摘要：随着我国经济的不断发展，城市化建设的不断加速，建筑行业在我国经济中所占比重越来越大，而机电

安装工程作为建筑工程中的重要组成部分，对其进行科学合理的设计和施工管理尤为重要。本文针对建筑机电

安装工程中管线综合排布技术进行分析，根据管线综合排布技术原理，结合建筑机电安装工程实际案例对其进

行应用研究。通过对建筑机电安装工程管线综合排布技术改进，有效提高了建筑机电安装工程的质量和效率，

节省了成本支出。本文主要结合 BIM 技术在建筑机电安装工程中的应用实例，阐述建筑机电安装工程中管线综

合排布技术改进的方法和应用效果。
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引言

随着我国城市化建设的不断加速，建筑行业在我国

经济中所占比重越来越大，而机电安装工程作为建筑工

程中的重要组成部分，其设计和施工管理尤为重要。为

了保证建筑机电安装工程的施工质量和效率，需要对其

进行科学合理的设计和施工管理。而管线综合排布技术

作为建筑机电安装工程中的重要组成部分，在一定程度

上直接决定着建筑机电安装工程的施工质量。本文针对

建筑机电安装工程管线综合排布技术进行了深入研究，

并结合实际案例，从建筑机电安装工程管线综合排布技

术原理、应用效果和应用价值等方面对其进行了分析研

究。

1 建筑机电安装工程概述

1.1 建筑机电安装工程概念

建筑机电安装工程主要指的是对建筑物的通风空

调系统、给排水系统、采暖及消防等系统的安装，同时

还包括了智能化工程、建筑节能工程、供配电系统和建

筑照明系统等。这些技术和设备是现代建筑工程中不可

缺少的一部分，因此要保证其施工质量，必须在建筑机

电安装工程施工过程中全面地考虑和解决好各个环节

所存在的问题，通过采取科学合理的施工方法和技术措

施，将施工质量控制在最小范围内。在建筑机电安装工

程中管线综合排布技术是一项比较重要的技术内容，管

线综合排布技术不仅可以保障建筑机电安装工程施工

质量，而且可以提高建筑工程整体经济效益
[7]
。

1.2 建筑机电安装工程的重要性

建筑机电安装工程主要包括了给排水工程、采暖与

通风工程、电气照明工程、消防系统等，这些工程系统

的好坏直接影响着建筑物的使用功能和舒适度，因此建

筑机电安装工程具有重要的意义，也是建筑工程质量控

制中不可缺少的内容。随着我国经济和社会的发展，人

们对于建筑机电安装工程的质量要求越来越高，在实际

的施工中必须要做好质量控制工作，加强对各个环节施

工质量和施工进度的控制
[6]
。建筑机电安装工程是一项

比较复杂和技术要求比较高的工作，其在实际施工中会

受到很多因素的影响，因此必须要加强对机电安装施工

过程中各个环节进行控制，确保建筑机电安装工程达到

预期效果。

1.3 建筑机电安装工程的发展现状

建筑机电安装工程在实际的施工过程中会受到很

多因素的影响，如技术因素、材料因素、人员因素和环

境因素等，因此在实际施工中必须要做好质量控制工作，

确保建筑机电安装工程达到预期效果
[5]
。随着我国经济

和社会的发展，人们对建筑机电安装工程的质量要求越

来越高，我国也颁布了一些相关的法律法规，在这些法

律法规中也明确了建筑机电安装工程各阶段的施工技

术标准和施工要求，但是目前我国建筑机电安装工程还

存在着很多问题，因此必须要采取科学合理的方法和措

施，将施工质量控制在最小范围内，提高建筑机电安装

工程整体质量。

2 管线综合排布技术概述

2.1 管线综合排布技术的定义

建筑机电安装工程管线综合排布是指在建筑主体

结构施工阶段，依据建筑图纸、设计要求、规范标准等

相关要求，将建筑内的各种管道管线进行合理布局，实

现管道线路的优化布置。从专业角度来讲，就是在不影

响设备安装的前提下，使机电安装工程中各种管道线路、

设备的位置和高度合理布置，做到管线敷设有序、整齐，
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并尽可能减少空间占用，确保建筑整体美观和使用功能。

从设计角度来讲，就是将建筑结构图与专业设计图有机

结合在一起，通过对各专业管线进行合理规划设计、合

理布置和优化组合，充分考虑设备安装及管理维护等方

面的要求
[8]
。

2.2 管线综合排布技术的发展历程

在上世纪七十年代，我国就开始出现了管线综合排

布技术，当时主要是将不同专业的管线进行叠加，其设

计的理念主要是从建筑结构的角度出发，而忽略了管线

之间的综合布置。随着科学技术的发展，尤其是计算机

技术、网络技术、通信技术等现代信息技术的飞速发展，

为我国管线综合排布技术的发展奠定了坚实基础。在本

世纪初，我国就开始进行管线综合排布技术的研究与应

用，其设计理念与内容逐渐向国际化、现代化方向发展
[3]
。目前，我国已经形成了一套相对完善的管线综合排

布设计标准体系和规范标准体系，对提高我国建筑机电

安装工程管线综合排布水平发挥了重要作用。

2.3 管线综合排布技术的应用领域

在建筑工程中，管线综合排布技术应用比较广泛，

尤其是在大型公共建筑、超高层建筑及多功能综合性建

筑中应用较为普遍，比如：在北京国贸地区的大型商场

及写字楼中、上海中心大厦等大型公共建筑中应用较为

普遍。在住宅小区建设中也得到了广泛应用，如：在某

住宅小区建设中，就利用管线综合排布技术对室内的各

种管线进行了合理布置，从而达到了提高住宅小区居住

质量和环境质量的目的
[4]
。在一些医院、学校、宾馆等

建筑的建设中，也普遍应用了管线综合排布技术。从管

线综合排布技术在现代建筑工程建设中的应用来看，其

应用范围呈现出逐渐扩大的趋势
[1]
。

3 建筑机电安装工程管线综合排布技术改进

3.1 现有技术存在的问题

在实际工程中，传统的机电安装工程管线综合排布

技术主要是基于计算机辅助设计，并在此基础上进行优

化，其存在的问题主要体现在以下几个方面：

（1）管线综合排布需要的时间较长，整个设计过

程比较复杂
[5]
。

（2）在实际操作中，设计人员需要不断对施工图

纸进行修改，容易导致设计与施工脱节。

（3）对现场施工的要求较高，要求施工人员具有

较高的技术水平和专业素质。

（4）在实际操作中，对于管线排布的设计人员来

说，由于不具备专业的技能，很难保证管线排布的质量
[2]
。

（5）在实际操作中，施工人员需要消耗大量的时

间和精力进行管线排布，人力、物力投入较大。

3.2 改进建议及方案

（1）在实际操作中，设计人员应当使用专业的设

计软件进行管线排布，并根据施工图纸进行管线排布，

将相关信息传递给施工人员
[7]
。

（2）在实际操作中，施工人员需要对图纸进行详

细的阅读，结合具体情况进行管线排布，并及时与设计

人员进行沟通，保证管线排布的质量。

（3）在实际操作中，施工人员需要对现有的技术

进行改进，以保证设计方案的合理性。

（4）在实际操作中，施工人员应当采用科学、合

理的方式对管线排布技术进行改进，以减少人力、物力

的投入
[4]
。

3.3 技术改进的可行性分析

（1）从实际情况来看，管线综合排布技术是一种

比较新型的技术，具有较高的技术水平和专业素质，可

以确保管线排布的质量。

（2）从具体施工角度来看，管线排布技术具有较

高的可行性，在实际施工中可以满足施工需求。

（3）从成本投入角度来看，管线排布技术的应用

能够减少人力、物力的投入，降低工程成本。

（4）从社会效益来看，管线排布技术具有较高的

社会效益。在实际施工中，管线排布技术的应用能够实

现机电安装工程设计与施工同步进行，减少设计人员和

施工人员之间的信息不对称情况，提高了建筑工程质量。

同时，管线排布图也能够在一定程度上促进建筑工程施

工效率的提高。

4 排布软件在建筑机电安装工程中的应用

4.1 排布软件概述

目前，国内的机电安装工程施工技术在不断发展和

进步，在实际操作中，相关人员需要对施工现场的实际

情况进行综合分析，根据施工现场的具体情况，选择出

最佳的排布方案，使施工现场能够更加高效、合理地完

成相关的机电安装工作。在具体的施工过程中，要根据

建筑工程的具体情况进行合理的选择，使建筑工程能够

更好地满足人们日常生活和工作需求
[7]
。因此，相关人

员要对建筑机电安装工程管线综合排布软件进行深入

研究和分析，根据实际情况选择合适的排布方案，使建

筑机电安装工程能够更加高效、合理地完成施工工作，

为人们提供更加舒适、安全的居住环境。

4.2 排布软件在建筑机电安装工程中的作用
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目前，建筑工程在不断发展和进步，相关人员对机

电安装工程的施工技术提出了更高的要求。在建筑机电

安装工程中，相关人员需要对管线进行合理排布，使施

工现场的管线能够更加顺畅地完成施工工作，从而满足

人们的日常生活和工作需求。因此，在实际的施工过程

中，相关人员要对排布软件进行深入研究和分析，选择

出最佳的排布方案，使建筑机电安装工程能够更加高效、

合理地完成施工工作
[2]
。

4.3 排布软件的发展趋势

目前，国内的建筑机电安装工程中，相关人员可以

利用排布软件进行合理排布，使建筑机电安装工程的施

工质量能够得到有效保证。在实际的施工过程中，相关

人员要根据建筑机电安装工程的具体情况，选择出最适

合的排布方案，使建筑机电安装工程能够更加高效、合

理地完成施工工作，为人们提供更加舒适、安全的居住

环境。

5 案例分析

5.1 某建筑机电安装工程管线综合排布实例分析

以某建筑为例，该项目有地下一层和地上两层，地

下一层主要包括综合布线系统、照明系统、给排水系统、

消防报警系统以及通风空调系统等，其中综合布线系统

包括网络通信、广播电视、有线电视、电梯以及计算机

网络等；照明系统包括智能照明、建筑节能照明等；给

排水系统包括生活给水、消防给水以及中水回用等；消

防报警及消防联动控制系统包括火灾自动报警与消防

联动控制两部分。项目为超高层建筑，地下一层和地上

两层均为商场，因此对机电安装工程的要求较高，机电

安装工程管线综合排布要求较高，因此本文以该项目为

例进行分析
[6]
。

5.2 案例分析结果讨论

基于以上内容，可以得知，传统的管线综合排布存

在一定的局限性，在进行具体操作时往往会受到很多因

素的影响，导致其效率、质量以及安全性较低。而采用

管线综合排布软件后，则可以有效克服这些问题，提高

其工作效率与质量。此外，在进行管线综合排布时还应

注意以下几点：①对设计图纸进行仔细审核，避免因图

纸问题而导致工作出现问题；②应根据具体情况选择合

适的排布软件，避免因排布软件选择不恰当而导致效果

不理想；③应结合实际情况对不同的管线进行排布设计，

避免出现相互冲突的情况；④应根据相关设计标准与规

定对各管道、附件等进行布置
[3]
。

6 结论与展望

6.1 研究结论

在建筑机电安装工程中，管线综合排布技术的应用

效果直接影响着整个工程的施工质量与施工效率，因此，

加强对建筑机电安装工程管线综合排布技术的研究，优

化其排布方式是一个重要的研究课题。本文针对建筑机

电安装工程管线综合排布技术进行了分析，提出了一种

新的管线综合排布技术，并对该技术进行了应用分析。

结果表明：该技术不仅具有较高的排布效率，而且可以

降低施工成本与施工风险。同时，该技术具有较高的稳

定性，在工程中能够适应不同的施工环境
[5]
。因此，基

于该技术的改进不仅可以提高施工效率，还可以降低成

本、减少风险，具有较好的应用效果。

6.2 研究展望

本文提出的管线综合排布技术在建筑机电安装工

程中具有较好的应用效果，但也存在一定的不足，如该

技术具有一定的局限性，对建筑机电安装工程的其他施

工环节产生影响。因此，在今后的研究中，需要对管线

综合排布技术进行进一步优化，比如可以通过改进算法，

减少人工干预、优化排布效果。此外，还可以在 BIM 技

术的基础上进一步优化管线综合排布技术，以便能够满

足工程施工的实际需求。同时，还需要对其他相关技术

进行研究，比如将BIM 技术与其他施工方法进行结合，

以便能够为管线综合排布技术提供有效支持
[4]
。
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