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全球无人机贸易网路结构及中国大陆出口市场格局研究
夏宇

云南师范大学地理学部，云南昆明，650500；

摘要：基于 2022—2023 年全球无人机贸易数据，借助社会网络分析方法，引入多种网络结构测度指标，对全球

无人机贸易网络结构特征及中国大陆无人机出口格局展开研究。研究发现：①全球无人机贸易网路涉及较为广泛

的国家（地区）范围，但是由少数国家（地区）集中了大量贸易联系，贸易关系呈现“核心—边缘”结构特征。

②全球无人机贸易网络表现出复杂且多样的贸易流动格局，形成以中国、欧洲、北美为主导形成密集贸易通道，

还形成了大量辐射到东南亚、南美、非洲及大洋洲等地的分支流线。③中国大陆不仅拥有广泛的出口网络覆盖，

更在贸易体量上形成垄断性地位。荷兰则在全球无人机贸易网络中具有多维性的核心地位。④中国大陆无人机出

口的空间格局呈现出广泛而不均衡的特点，其出口市场高度依赖于发达经济体，新兴市场为中国大陆无人机出口

贸易发展提供了重要的战略机会。
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引言

近年来，随着人工智能、物联网、通信技术等前沿

科技的迅猛发展，无人机的应用领域不断拓展，已逐步

延伸到物流配送、测绘遥感、环境保护、气象观测等多

个领域，成为当今社会中不可或缺的重要工具。此外，

无人机产业正迅速成长为全球范围内最具战略性的新

兴产业之一，其技术进步和产业规模也逐渐成为衡量国

家科技创新能力、产业竞争力乃至综合国力的重要标志，

越来越被视作未来国家竞争的战略制高点之一。在此背

景下，关于无人机的相关研究已经成为众多学者的研究

热点。在贸易网络的研究方面，现有研究主要围绕粮食
[1]
、能源

[2]
、武器

[3]
等产业领域，以及铜

[4]
、锂

[5]
、钴

[6]
、

磷
[7]
等矿产产品及产业链的贸易格局演化及其影响因素

展开研究。研究尺度从全球视角
[8]
逐步拓展至局部视角，

如“一带一路”沿线国家
[9]
、二十国集团

[10]
等。此外，

部分学者还从网络韧性[11]、网络脆弱性[5]视角开展国际

贸易研究。在中国产品贸易格局研究方面，相关学者主

要从中国石油[12]、粮食[13]、化石[14]、稀土[15]等方面的贸

易格局和供应安全评价方面展开，且更关注这些贸易产

品的进口格局特征。本研究利用 2022—2023 年全球无

人机贸易数据，借助社会网络分析方法，引入多种网络

结构测度指标，从全球无人机贸易网络结构特征和中国

大陆无人机出口格局两个方面开展研究，以期为进一步

推动中国无人机产业发展和全球市场影响力提升提供

参考。

1 数据来源与研究方法

1.1 数据来源

本文以 2022—2023 年联合国商品贸易数据库（UN

Comtrade）中 HS编码为 8806 的无人机贸易数据作为研

究对象，并将两年的贸易数据加总进行整体分析。参考

已有研究，进口贸易海关监管更为严格 [16-17]，UN

Comtrade官方也建议优先采用进口数据，因此采用进口

口径数据作为主要数据来源，并根据出口口径数据进行

插补完善，贸易额采用美元为单位。为真实反映当前中

国大陆（数据未包含港澳台地区）无人机产业的发展特

征，中国香港、中国澳门、中国台湾的贸易数据以地区

形式存在并单独参与分析。在进行中国大陆无人机出口

市场格局分析中，则提取了中国大陆对全球其他国家

（地区）的无人机出口贸易数据。

1.2 研究方法

本研究以国家（地区）为节点构建有向加权网路，

运用社会网络分析法，通过量化和解析国家（地区）间

的空间关联与功能互动，揭示全球无人机贸易网络结构

特征与关键节点。其中，引入网络密度、网络平均度、

平均加权度、平均路径长度和平均聚类系数等指标测度

全球无人机贸易网络的节点重要性、联系强度、联系规

模和联系效率等；引入节点中心性、加权度中心性、特



2025 年 1 卷 9 期 Anmai/安麦 社会经济导刊

39

征向量中心性和中介中心性指标，识别全球无人机贸易

网络的关键国家（地区）节点。

2 全球无人机贸易网络结构特征

2.1 贸易网络属性统计

对全球无人机贸易网络的整体属性值进行测度，结

果发现，在网络规模特征中，全球无人机贸易网路共形

成 164 个节点，表明网络已涉及较为广泛的国家（地区）

范围；在 164 个节点之间虽形成了 1840 条路径，但网

络密度仅为 0.069，这种极低密度特征通常出现在规模

较大的网络中，说明在少数国家（地区）集中了大量贸

易联系。网络互惠性为 0.412，表明全球无人机贸易网

络存在一定程度的双向互动，部分国家（地区）既是联

系的发起地，又是联系的接受地。在网络联系强度特征

中，网络平均度为 11.22，意味着每个国家（地区）平

均连接了约 11 个其他节点，在社会网络中属于中等偏

高的连接度，有助于资源的流动与共享。在网络通达性

特征中，平均聚类系数为 0.468，表明网络存在较强的

集聚性，部分国家（地区）间形成了稳定的贸易群体或

区域贸易共同体。

2.2 贸易网络联系格局

全球无人机贸易网络呈现显著的核心-边缘结构，

形成了以中国大陆、欧洲和北美地区为中心的网络结构。

这些地区通过高密度、大规模的双向贸易流动，成为全

球无人机贸易网络中最活跃的地带，在全球无人机贸易

流动中扮演了连接各大市场、推动全球无人机贸易运转

的关键角色。作为全球最大的无人机生产国和出口地之

一，中国大陆不仅具备强大的制造能力和完整的产业链

体系，还凭借较高的性价比和不断提升的技术创新能力，

在国际市场上占据了重要地位。

2.3 贸易网络节点地位

从度中心性指标来看，中国大陆以113 的出度值位

居首位，凸显其作为全球无人机制造中心的出口网络连

接广度。荷兰以 71 的入度值位居进口联系的首位，反

映其作为欧洲物流枢纽的角。中国大陆的加权出度

（45.54亿美元）也以绝对优势占据首位，远超第二名

马来西亚（5.06 亿美元）近 9倍，表明其不仅拥有广泛

的出口网络覆盖，更在贸易体量上几乎形成垄断性地位。

中国大陆作为全球无人机产业链核心节点角色，通过无

人机的规模化生产、成本优势及政策扶持，其出口兼具

广度与深度，既连接众多贸易伙伴，又实现高价值产品

的集中输出。

3 中国大陆无人机出口市场格局特征

3.1 出口空间格局的广泛性与不均衡性并存

中国大陆无人机出口的空间格局呈现出广泛而不

均衡的特点。首先，整体出口市场基本覆盖全球，显示

出中国大陆无人机在国际市场上的强大竞争力与市场

渗透力。欧洲、北美和亚洲的周边国家是主要的出口市

场，这些地区的较高需求对中国大陆无人机出口起到了

关键支撑作用。然而，尽管出口市场覆盖面广泛，但从

区域分布来看仍存在不均衡现象。非洲和中东地区的出

口表现相对薄弱，这与当地的经济发展水平、技术需求

以及政策环境等因素有关，导致中国大陆无人机的出口

量未能得到充分的释放。中东地区虽然在军事和安保领

域有一定的无人机需求，但受制于政策、技术、地缘政

治等多重因素，尚未形成稳定的进口规模。

3.2 发达经济体市场依赖性

中国大陆无人机的出口市场还高度依赖于美国、德

国、英国、澳大利亚等发达经济体，在中国大陆无人机

出口市场中占据重要份额。首先，这些发达经济体在无

人机技术及其应用领域具有较高的需求。例如，德国和

英国等随着工业自动化、农业科技和基础设施建设的加

速发展，无人机的应用需求同样日益增长。中国大陆无

人机制造商依托其强大的生产能力和技术优势，逐步进

入这些市场并占据庞大的市场份额。然而，尽管这些发

达国家市场为中国大陆无人机出口提供了巨大的需求

来源。

3.3 新兴市场需求潜力与出口发展战略机遇

在西方国家对高端无人机的出口管制以及“一带一

路”倡议下的技术援助与融资支持背景下，越来越多的

新兴市场对中国大陆无人机产品表现出巨大的需求潜

力，为中国大陆无人机的出口贸易进一步发展提供了重

要的战略机会。乌克兰、阿联酋、乌干达和乌拉圭等新

兴市场虽然在全球经济体系中处于边缘地位，但其无人

机产品需求却呈现出快速增长的趋势，尤其是在农业监

控、基础设施管理、环境保护和军事侦察等领域，在中

国大陆无人机出口贸易中占据着一定份额。随着这些新

兴市场经济的发展和技术的进步，未来中国大陆无人机

的出口规模以及在全球市场的份额有望进一步提升。
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4 研究结论

本研究基于 2022—2023 年全球无人机贸易数据，

借助社会网络分析方法，从全球无人机贸易网络结构特

征和中国大陆无人机出口格局两个方面开展研究，主要

结论如下：

（1）全球无人机贸易网络已涉及较为广泛的国家

（地区）范围，但由少数国家（地区）集中了大量贸易

联系，贸易关系呈现“核心—边缘”结构特征；网络中

存在相互依存与合作的趋势，且部分国家（地区）间形

成了稳定的贸易群体或区域贸易共同体。

（2）从全球无人机贸易网络联系格局来看：全球

无人机贸易网络表现出复杂且多样的贸易流动格局。既

包括以少数主要经济体为核心的大规模、高频次的贸易

联系，也涵盖了广泛分布于各大洲之间、中小规模国家

参与的多方向、网状互动。

（3）从全球无人机贸易网络节点地位来看：中国

大陆不仅拥有广泛的出口网络覆盖，更在贸易体量上形

成垄断性地位。相比之下，美国广泛的贸易伙伴网络并

未完全转化为高额贸易量，其出口额仅为中国大陆的

11%左右。荷兰则在全球无人机贸易网络中具有多维性

的核心地位，承担了关键“桥梁”的角色和功能。此外，

全球无人机贸易网络存在结构异质性，形成生产中心、

制度枢纽、转口平台及区域门户等专业化类型。
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