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影响交通工程造价的因素和措施研究
王晓宇

安徽省交通工程质量安全管理服务中心，安徽合肥，230001；

摘要：近年来，随着我国社会经济和人们生活水平的不断 提高，人们对交通工程方面的重视也不断加强，所

以使交通工 程的建设规模逐渐增大，如何在确保交通工程质量的情况下做 好工程造价工作十分重要。本文就

对交通工程建设中影响造价 的因素及改进措施进行深入探讨。
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引言

工程造价是指在建设项目实施全周期内，依据国家

相关计价依据、市场动态及技术经济指标，对工程建设

所需投入的资金总额所进行的系统性测算、预测与控制

活动。该过程不仅体现为对建设成本的价值量化，更承

载着多项关键管理功能，主要包括：风险预控职能、价

值评定职能、资源配置调节职能以及成本约束职能。在

交通基础设施建设中，工程造价工作贯穿于多个关键环

节，如土地征收补偿标准的审定、投资收益可行性分析、

主要建筑材料与设备价格的核定等。基于科学的造价测

算结果，结合项目实际条件对征迁补偿方案进行合理性

评估，有助于提升整体经济评价的准确性与可信度。由

此形成的造价成果数据，不仅为项目决策层提供重要参

考依据，亦构成投资决策制定、施工合同签署以及融资

安排的重要支撑，对保障资金使用效率与项目财务可持

续性具有积极意义。

1 交通工程建设中影响造价的因素

1.1 工程方案对交通工程建设造价的影响

桥隧比越高，建安费指标越高。需要修建桥隧的地

段通常地形地质条件更复杂，增加了基础处理和施工难

度成本。桥梁（尤其是大跨径、深水基础、特殊结构）

和隧道（尤其是长隧道、地质复杂隧道）的单位造价远

高于普通路基路面工程。且桥隧工程需大量特种设备

（如架桥机）、高空作业安全措施及复杂地质勘探，间

接推高管理成本。山区高速公路造价远高于平原区，桥

隧比是关键原因之一。

互通立交密度越高，建安费指标越高。增加一个全

互通立交，其造价动辄数亿元，会显著拉高公路的平均

每公里造价指标。互通立交是公路网络中结构最复杂、

施工难度最大的节点之一，包含大量匝道桥、路基、路

面、涵洞、复杂的交通工程及安全设施，且征地拆迁成

本剧增。地方道路的等级和密度提高，导致新建互通、

分离式立交等构造物数量增多，互通立交的间距由早期

的平均 25公里变更为近年来的 7-10公里，进一步增加

了工程造价。

临时工程规模越大、越复杂，建安费指标越高。地

形复杂、桥隧比高、材料运输困难的项目需要修建大量、

高标准的施工便道便桥，成本高昂。改扩建项目还需要

考虑道路保通费用。临时工程包括现场设施、临时工程

和临时设施三大部分。这些设施虽然间接为建设工程服

务，但在施工过程中必不可少，且拆除后需恢复到原来

的生态面貌。临时工程的费用包括生产、生活用房屋、

小型施工设备、临时便道、临时电力和电讯线路等。这

些费用虽然不是直接的建设成本，但对总造价有显著影

响。

1.2 施工合同对交通工程建设造价的影响

施工合同内部条款条例是否合理，也会直接影响到

交通工程的建设造价，施工合同作为施工方及受施工方

的重要关联文件，大量细节性问题，如部分条例、部分

标准规范是否足够完整合理等，此类条款条例将会成为

日后纠纷过程中的重要依托，而且即便不会出现纠纷问

题，合同中的部分细节也会对工程造价产生直接影响。

1.3 征地拆迁政策对造价的影响分析

一是政策文件的发布和实施直接影响征地拆迁的

补偿标准和计费依据，是导致征拆费用变化的主要因素

之一。二是不同地区因经济发展水平、土地资源状况等

因素差异，征地拆迁补偿标准也有所不同，导致征拆费

用存在地区差异。三是项目的类型、规模、地理位置等

因素也会影响征地拆迁费用。例如，山区高速公路因地

形复杂，征地拆迁难度和成本通常高于平原地区。四是
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市场因素。土地市场供求关系、物价水平等市场因素的

变化也会对征地拆迁费用产生影响。五是永久用地费用

包括土地补偿费、占补平衡费、失地农民养老保险、征

地占用税、新增建设用地有偿使用费、森林植被恢复费

和水土保持费等。

1.4 主要材料价格对造价的影响分析

抽取了合肥市 2015 年至 2024 年每年度 12 月份的

材料信息价及变化情况材料信息价。从 10 年的材价信

息变化来看，主材部分钢材这十年的价格走势大致可以

分为两个阶段，每五年一个阶段，约在 2017 年时达到

历史最高，两个阶段走势基本相同，都是呈现先扬后抑

的态势，每个阶段的末年价格降到该阶段的最低点；沥

青则呈现震荡波动为主、价格逐渐上行的趋势，最高价

格出现在 2022 年 12 月。地材部分砂石的价格前五年逐

年上涨，后五年以小范围波动调整为主；水泥的价格前

五年逐年上涨，至 2021 年 12 月出现最高点，接着呈现

调整下行的趋势；电的价格前三年保持持平，至 2018

年 12 月出现大幅下降的一个调整，调整后价格基本稳

定至今；柴油的价格以逐渐上行的趋势为主，最高价格

出现在 2022 年 12 月。

选取了某山区高速公路项目进行抽换分析，该项目

路线全长 38.32公里，为新建四车道高速公路，路基宽

26m，桥隧比约为 17.4%。初步设计批复时间为 2015 年

10 月，将批复概算中的主要材料信息价替换为 2024 年

信息价后，概算总造价增长 5.53%，其中建安费增长 6.

72%，工程建设其他费用增长 2%。具体对比情况如下：

表 1 材料价格变化分析表

序号 费用名称
2015年材料价对应指标
（万元/公路公里）

2024年材料价对应指标
（万元/公路公里）

变化幅度
（%）

1 建筑安装工程费 4836.29 5161.23 6.72

2 设备及工具、器具购置费 56.51 56.51 0.00

3 工程建设其他费用 1543.60 1574.42 2.00

4 总造价 6738.39 7110.84 5.53

表 2 替换的主要材料及价格变化情况如下表所示：

序号 名称 单位 2015年单价（元） 2024年单价（元） 差值（元） 增减幅度

1 光圆钢筋直径 10～14mm t 3050 3798 748 24.52%

2 带肋钢筋直径 15～24mm，25mm
以上

t 3150 3560 410 13.02%

3 钢绞线普通，无松弛 t 5500 4456 -1044 -18.98%

4 波形钢板 t 5800 5338 -462 -7.97%

5 42.5级水泥 t 376.98 335 -41.98 -11.14%

6 石油沥青 t 4000 4235 235 5.88%

7 改性沥青 t 5000 5070 70 1.40%

8 柴油 kg 6.45 8.43 1.98 30.70%

9 电 kw-h 1.8 1.2 -0.6 -33.33%

10 生石灰 t 380 500 120 31.58%

11 砂 m3 125 176 51 40.80%

12 中（粗）砂 m3 140 215 75 53.57%

13 碎 石 m3 112.07 163 50.93 45.44%

14 路面用碎石 m3 122.42 180 57.58 47.03%

15 玄武岩 m3 240 370 130 49.54%
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经分析 10 年中，单价上涨的材料有钢筋、沥青、

柴油、生石灰和地材，单价下跌的材料有钢绞线、波形

钢板、水泥、电。概算造价总体上涨，主要是由地材价

格上涨引起的，包括砂、中粗砂、碎石、玄武岩等，地

材价格平均涨幅近 50%，是造价上涨的主要影响因素。

1.5 工程建设其他费用对造价的影响分析

项目在实施中，为满足环保要求，会加大对水土保

持的检测与监管，增设专门监理检测机构，加强施工过

程中的水土检测，范围包括取土场设置，弃土场修复，

桥梁涵洞河道的侵占和疏通等。且改扩建项目穿越城镇

段较多，环境敏感点增多，声屏障设置长度及高度显著

增加，造成环保费用大幅增长。公路项目涉及通航河流，

会增加桥梁防撞措施费、防洪处治费、通航增加费等。

涉铁项目会增加技术服务费、施工过程协调服务费、施

工配合及安全监管费等。

2 提升交通工程造价控制效能的对策措施

2.1 加强勘察设计水平

勘察设计阶段通过全面收集和分析交通量等数据，

科学确定项目功能定位和技术标准，合理控制用地范围，

从而控制投资规模。将工程造价的控制融入设计的全过

程中，深入细化研究路线总体方案，因地制宜地选取技

术指标，减少不必要的桥隧规模。加强勘察设计阶段技

术论证，提升工程防灾抗灾冗余度，不盲目追求经济性

而扣减安全储备。合理确定构造物方案，在满足功能需

求的前提下，适当归并大型构造物，控制填土高度和占

地面积，采用“小纵坡、微起伏、大半径”的纵坡设计

原则。加大设计过程中的数字化技术应用占比，利用先

进技术提高造价管理的效率和准确性。

2.2 加大新技术的应用

结合行业新技术、新材料、新工艺的快速发展，应

及时更新和完善相关的造价标准，确保造价计算的准确

性和时效性。推行采用工业化、预制化程度较高的装配

式结构，如标准化设计的装配式通道涵洞、钢板组合梁

等轻型结构，造价更经济并可节约临建工程费用。

鉴于土地资源的日渐稀缺，路基工程探索采用低路

堤、挖填平衡设计以及拓宽其他填筑材料，比如建筑垃

圾、煤矸石等替代土方填筑路，既节约也环保。

2.3 合理采用招投标方式

积极探索适合社会需求的招投标方式，避免恶性竞

争对项目质量和安全带来的风险。

2.4 加强项目变更管理

合理安排项目建设计划及资金筹措，项目建设周期

过长，沿线规划、地质、地貌等诸多条件可能会发生变

化，从而导致设计变更，影响工程造价。根据现场实际

情况，全面评估和分析对成本、工期和质量等方面的影

响，以提出合理的变更方案。

2.5 提高造价人员技术水平

出台造价人员执业管理相关规定，要求从业人员持

证上岗，定期组织培训或继续教育，加强专业技术学习，

提升造价管理的专业水平。

3 总结

综上所述，通过科学合理地控制交通工程造价过程

中的影响因素，综合运用技术、经济与法律手段，方能

实现建设成本的合理化配置与投资效益的最大化。对于

行业从业者而言，应持续强化成本控制意识，掌握先进

的管理方法与工具，推动工程造价工作向精细化、智能

化、法治化方向发展。切实有效地明 确工程造价的可

行性，运用科学合理的成本管理概念，实现对 工程造

价的高效管理与控制，如此必然能切实有效地提高交通

工程的质量，达到更为优质的施工效果。通过科学合理

地控制交通工程造价过程中的影响因素，诸如工程方案、

有效的招投标管理力度以及施工合同完整性，同时对征

地拆迁和材料价格等前期做好完备的调查，将会极为有

效地提高工程造价管理水准，降低经济成本。对于造价

工作者来说，扎实提高业务水平，按需进激继续教育，

运用科学合理的成本管理概念，切实有效地明确工程造

价的可行性，实现对工程造价的高效编制与控制，如此

必然能切实有效地提高交通工程的经济效益、确保质量

安全，确保交通工程项目高质量发展。
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